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von der Reinheit hangt es ab, da8 besonders an den Venbilen 
keine Schiiden entstehen. Man kann sie feststellen durch den 
sogenanmten Schwefelsauretest. Man schiittelt mit I00 YLiger 
Sehwefel~siiure und stellt dann die Type der  Farbung an Hand 
einer bereits geschaffenen Sltala fest. Dlie Siedekurve gibt den 
rhemischen Charakter ziemlich genau wieder. Es kann sich 
also nur noch darum handeln, festzustellen, ob man alipha- 
tiwhe oder aromatieche Brennstoffe vorliegen hat, es gesrhieht 
dies mit Bilfe von Dimethylsulfat. Mit diesen Hilfsmitteln isf 
ps mbglich. beim Benzin drei Typen festzustellen, das Luxus 
benzin, das Mitfelbenzin und dns Schwerbenzh. Tn vielcn FAllen 
hilft naturgemab nur die tatsachliche Untersuchi ng. Vortr. zeigt 
ein sogenlanntes Kistenlabmatorium, wobei in einer handlichen 
Kiste aIIe zur Untersuchung notwendigen Apparate und Rea- 
gennien untergebracht sind. Dieses Kistenlaboratorium ist, wie 
Vortr. hervmhebt, durch keinerlei Patente odler Gebrauchs- 
muster gewhiitzt. Der Hauptbestandteil ist elin SiedeapDarat, 
der durch eine Kohlenfad~enlampe geheizt wird und diie Unter- 
w h u n g  in einfachster Form Mr iedermann durchfuhrbar macht. 
Vortr. fIjhrt an Hand dieses Kistenlaboratoriums die Unter- 
suchunqsmethoden vor und betont dabei nochmals, die Wichtig- 
keit der Normung. Er macht ferner darauf aufmerksam. dab 
21s sehr geeigneter Kraftstoff insbesondere fur Lastwagen das 
Naphthalin in Frage kommt, was um so wichtiger id, da seine 
Erzeugung elin Mehrfaches des Benzols ist. Von dien auf syn- 
thetischem Wege gewonnenen Kraftstoffen ist leider der Methyl- 
alkohol. der im Groben von der  Hadischen Anilin- und Soda- 
hbr ik  etrzeugt wird, giftip. Es ist aber nicht unwahmheinlich, 
dab demelbe Weg schliedlich zur Erzeumnq von Tsopronvl- 
alkohol fiihren wird, der  ein auderordentlich guter Kraftstoff 
ware; da das Teuerste am Autofahren die Reparatwen sind 
nnd die Reparaturen fast ausschlieRlich duwh den Kraftstoff 
bedingt werden, so ist auch die Frage der Korrosion sehr 
wichtlig. Durch Korrosion wird vie1 Schaden angerichtet und 
Vortr. zeigt an Hand von Versuchen rnit Sttirihqemischen. 
wie sich dwch einfache Zusatze, die er  albrdings nicht nennt. 
diese schgdiwnden Einflusse vermeiden lassen. 

In der  Diskuseion wies Herr S c h w e n k e darauf hin. dai3 
da5 Naphthalin in Benzol lbsllich sei, und dab man vermcht 
habe, es durch Lijsung von pikrinsaurem Naphthalin leisfunm- 
fkhiger zu gestalten. D4e LeistunKssteiieerunq sol1 bis 40 
betragen haben. Als Fehlter wird hie? die Notwendigkeit 
shrk'er VOrWSirmunp hervo@ehoben, weshalb Herr Sc h w e n  k e  
fragt, wfe man diiese Mange1 be6eiBigen klinnte. - Herr 0 s t - 
w a 1 d antwortet, dab seines Wissens Dr. R o t h in Frankfurt 
sich vor Jahren mit cliesen Fragen beschlftigrt habe. Er glaube 
iedoch nicht, daB hier ein Weg ZUT Lbsung cefunden werden 
kijnw, denn man werde schwerlich uber die Abschaidunqen im 
Vergaser hinweqkommen. Bei NaDhthalin habe man jetzt einen 
anderen Weg eingeschlagen, nlmlich den, es von vornherdn zu 
verfliissigeni. - Herr C o i r a d richtet an den Vortr. dile Frage 
nach den verfiigbaren Menqen an Kraftstoffen wahrend der 
ntichsten Jahre. - Herr 0 s  t w a I d antwort&, dab e r  den 
Redarf anngherunpsweise auf I/- Mill. t im Jahr  schiitze. Hier- 
von werden durch Renzol ungefahr I50 000 t qedeckt. Die Er- 
zeugung an NrlDhthalh betrage ein Vielfnrhes davon. n i e  Ein- 
fuhr von Renzin sei von manniqfachen Umstiinden, die  eanz un- 
herechenbar waren. abblinrip. Aus den gleirhen Griinden 
lieBen sich iiber Spiritw keine Ziffern qeben. Andcers Meeen 
die Dinge bei den synthetisphen Kraftstoffen. HIiw befinden 
wir uns aber erst im Versuchsstadium. Rei dem soeenannten 
B e r e  i u s - Verfahren wird bekanntlich Kohle unter Druck 
mit Wasserstoff behandelt. Hier sind in den nlchsten zwei 
Jahren kpendwekhe wwentlichen Mengen nicht zu e m r t e n  
nann kommefi noch in Frage die Verfahren dier Radischen 
Anilin- und Sodea-Fafrik und von Geheimrat F. F i s e h e r. 
Beidle befinden sich noch im Zustand d m  Laboratoriumn- 
vermche. Es sieht so ads, als wenn die Herren B o s c h und 
M i t t a s c h  sehr nahe an dw Groderzeuqung auch von 
Kraftstoffen waren. Unzweifelhaft haben sie bereits rnit dem 
synthetischen MethylalkohoI die amerikanische Produktion tot- 
eeschlagen. Da sich zur Erzeuqung dieselben Ufen verwenden 
lassen, wie sie fur die  Gewinnunq von Stickstoffdiingemit~eln jm 
Groben bereitw vorhanden sind. so bedarf es dann nur einer 
Umstelluag. um beliebiee Mengen auf den deutschen Markt 
zu werfen. Es handelt sich also nur  darpm, vie auf der  vor- 

handenen Klaviatur gespielt werden wird. Jedenfalls kann man 
damit rechnen, dab grbbere Mengen in den nachsten k h r e n  auf 
den Markt kommen. - Herr S p i e g e 1 fragt nach den Zusatz- 
stoffen, die in Amerika zur Vermeidunp des Klopfens verwendet 
werden. - Herr Ow t w a l d  antwortet, es handle sich um das 
Tetraathylblei, das Wahnsinnsgas. Von edner Anwendungsmbg- 
lichkeit in Deutsrhland kbnne keine Rede sein. weiI bestimmt 
die deutsche Pollizei es nicht zulassen werde, dab taqlich tonnen- 
weise Bleistaub in die Luft geblasmen werde. Technisch ist 
qeqen die Anwendunq einzuwendmen, dab das Bleichlorid. das 
sich hier bildtet. die Zundkenen ubenieht. Dr. T a u t z , Karl+ 
ruhe. hat in seinen Arbeiten die Meinung vertreten. dlaB jedes 
Antiklopfmittel ein Gift sein miisse. R i c a r d o stellte fest, 
dab betwnders Toluol und organische Jodiide Aptiktopfmittel 
seien. Einen weiteren Schritt hat hier die Badische Anilin- 
17nd Sodafabrik qemacht. In jhren Hochdruckijfen bildet sich 
Eisencarbonyl. das meist nur den Leuchtgasingenieuren be- 
kannt und verhabt ist. Es siedet namlich bei etwa 1000 und 
snaltet beim Verbrennen Eisenoxgd und Siiure ab. Es isl die 
TTrsache des Schwarzens der Gliihstriimpfe beim Gasgluhlicht. 
Man hat nun versucht, fur dieses Eisencarbonyl eine Verwendung 
zu schaffen. und fand sie als Antiklopfmittel. Es wird unter dem 
Namen Motyl in den Handel gebracht, is2 aber leidler kein sehr 
gutes Antiklopfmittel, denn die Bildung von festem Eisenmyd- 
stauh schiidiiqt den Motor. Bis heute haben wir nur zwei ideale 
Antiklopfmittel aui3er dem Benzol, namlich Spiritus und Wasser. 
nerienige, dem es gelin&. dem Benzin das Klopfen abzuqe- 
wtihnen, kann des maferiellen Erfolges sicher sein. Der Vor- 
sitzende Prof. Dr. v. P a r s e v a 1 dankte nochmals dem Vorbr., 
der es verstandlen habe zu zeigen. was und wie der Konstruk- 
teur vom Chemiker zu lernen habe. 

Deutsche Oesellschaft f ir  Metallkunde. 
Sitsung vom 11. Dez. 1925, Berlin. 

Prof. Dr. G u r t 1 e r , Berlin: . Kritische Uhersicht Cher 
rnrfnllkundliche Forfschri t fe  des  Auslandes". 

Vortr. ist mit Unterstutzung des Vepeina Deutscher 
Ingenieure damit beschaftigt, die Literatur dies Auslandes 
aufzuasbeiten, die fur unwre  gesamte Metalltechnik von so 
g-roBer Wichtigkeit ist. E r  will nun einen kurzen Uberblick 
fiber die wichtigsten Arbeiten qeben, wobei PP sich in diesem 
ewten Bericht beschrankt auf dlie stiurefesten Lepierungen und 
die theovetische Erfonschunq dies Problems der  Korrosim. Auf 
dlesem Cmbiete ist im Audand besonders stark peforscht 
und ein Vompvng vor Deutsehland erzielt wordlen, den wir 
nirht sobald einholen kiinnen. 

In der  Frage d m  Korrosion und der chemischen Eigen- 
schaften mu6 man eine grundsatzliche Tvennung vornehmen 
nach hohen und tiefen Temperaturen. Von hitsebestan- 
digen Legierungen werden in dler Literatur des AUR 
landes neben Messingbronzen, Aluminiumbronzen, Monelmetall 
und Cupromangan vor allem empfohlen Legferungen des Eisens 
oder Nickels mit Chrom. oder auch ternare Legierungen von 
Eisen, Nickel, Chrom. auch Legierungen von Kupfer rnit 
Eisen und Silicium. Molvbdan ist fiir hitzebcsfEndige 1 ~ -  
gierulngen nicht qeeignet, weil es fluchtige Oxyde bildet, ebenso 
ist Zink ungeeignet wegen der  leichtm Verdampfbarkeit. Gegen 
iiberhitzten Dampf werden emnfohlen Legierungen von Eisen 
rnit 15 % Chrom oder Nickellegierungen rnit 15 ?h Chrom. 
Legieruneen aus 15 Teilen Chrom, 25 Teilen Nickel und 60 Teilen 
Eisen mit etwas Silicium und Kohlenstoff halten 500 Stunden 
Tempsraturen von uber 1000 Bus. Weiter werden z. B. fur  
Uldestillationen empfohlen Legierungen von Nickel-Chrom und 
Eioen-Chrom, gegen Wasserdamnf und schweflige S t w e  enthal- 
tende Gase werden emnfohlen Legierunpen von 80 Teilen Nirkel 
und 20 Teilen Chrom, diese Lwierunq eirmet sich auch fiir Gliih- 
tbnfe beim Tempern von Stahl. Vortr. v e m i s t  dann 
auf die eingehenden Unrtewuchungen iiber MonelmietalB. sowie 
iiber die siliciumhaltigen Leqierungen des Eisens, die unter den 
rerschiedenen Namen wie Duriron, Tantiron, Azidur, Corrosium 
USW. als bestandige Lepierungen in den Handel kommen. Weiter 
auf die Stellite versehidenter Zusammensetzung, PO 75 Kobalt, 
25 Chrom; 70 Kobalit, 20 Chrom, 6 Wolfram odier 60 Kobalt. 
15 Ghrom, 25 Wolfram usw. 
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Die Eestiindigkeit der Legierungen bei niedrigen Tempera- 
turen fuhrt urns zu dem Problem der Korrosion, die man auch a19 
Metallfraij oder ZeitfraD bezeichnen konnte. Ober das Korro- 
sionsproblem ist im Ausland sehx eifrig gearkitet  worden, 
Vortr. verweist auf den in diesem Jahr herausgekommenen 
7 .  Bericht des englischlen Corrosion Committee (dm erste 
derartige Bericht ist 1911 ersch5enen), sowie a d  dlen amerika- 
nischen Biericht dler Commisssion of members of the society for 
testing miaterials. Auch in Japan ist man auf diesem Gebiete 
sehr r e p  gewesen und das Ausland hat dadurch einen Vor- 
sprung erzielt, den wir nux durch a d e r s t  intensive Arbeit ein- 
holen konnen und wenn wir mehr Mittel ZUT Vdugung  haben 
a19 jetzt. Ober die verschiebenen Thmrien, die fur die Korro- 
sion aufgestellt wurden, entspann sich ein lebhafter Streit und 
Vortr. erwlhnt die vmschiedienen Theorien. Man hat sich dann 
auch dem Kupfer mgewandt und hier v m e i s t  Vortr. ins- 
besondere auf die Arbeiten V a n R j i n  s. Vortr. erwlhnt dann 
die Bedeutung des elektrolytiwhlen Potentials fur das Auftreten 
von Korrosionen. Man hat daran gedacht, das wertvolle Metall 
gegen Korrosion zu schut2ien durch Verbindung mit einem un- 
edlen Metall. H e y n  und B a u e r  haben aber nachgewiesen, 
(IaB diese Schutzwirkung nur uber wenige Zentimeter reicht. 
Keuwe Arbeiten von B e n g o u g h  uad M a y  k t i i t igen  dies. 

Vortr. verweist dann auf die Arbeitten iiber die B e  
deutung der Wasserstoff entwicklung aus chemischen Salzea, so- 
wie die Wirkung des in das Eisen diffundierenden Wasserstoffs. 
Er verweist auf Untersuchungen von M c K a y an Monelmetall, 
sowie uber Arbeiten von E.v a n s iib'er die notwendigen Krafte, 
um Wasserstoff zu Bhfsen zusammenzuballen. Vortr. be- 
handelt dann die Frage des LochfraBes urld der Abrasion oder 
Sehabung, d. h. die Entfernung der Substanz von der OberfIche 
du8rch Reibung von flussigen oder festen Korpern. Diese Er- 
scheinung ist vou der Korrosion nur schwer zu unterscheiden 
und es hat sich eine sehr Eebhafte Diskussion daruber ent- 
wickelt. Voptr. verweist hier wieder auf Arbeiten B 8 n - 
g o u g h s  sowie auf die Untersuchungen von H o n d a  und 
J a n a d a. Eine weitere wichtige RoBe spielt insbesondere in 
Kondensatorrohren die Wirkung des strijmenden Wassers mit 
iind ohn'e Luftblasen. Hieriiber llegen aingehende Unter- 
snchungen vor von B e n g o u g h ,  M a y u n d R a y n o l d s .  Zum 
SchluB gibt Vortr. noch eine Zusammenstellung der in 
der amerikanischen Literatur angefuhrten slurefesten Legie- 
rungen, ferner Legierungen van Nickel und Eisen, Silicium und 
Eisen uad Silicium und Kupfcr. -41s gegen Schwefelsaure be- 
stiindige Legierungen werden besonders genannt, Silicium-Eisen, 
Chrom-Nickel und Aluminium-Kupfer. Gegen Salpetersiiure be- 
standige Legierungen sind insbesondere Chrom-Eisen, Chrom- 
Eisen-Silicium und Ferronickel. Gegen Salzsiiure bestandig 
werden empfohilen Aluminium-Kupfer, Aluminium-Kupfer-Eiserl. 
Chrom-Nickel, Mangan-Nickel und Nickel-Kupfer-Eisen. Vortr. 
betont, dai3 die Angaben von den erzeugenden Werken stammen 
und noch nicht objektiv nachgepruft sind. 

Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft zur Fgrderung der 
Wissenschaften. 

Berlin, den 16. Dez. 1925 
Der Direktor dels Kaiser-Wilhelm-Institutes fur Eisen- 

forschung in Diisseldorf, Prof. Dr. K 6 r b  e r ,  sprach fiber: 
.,Uniwaiidlungsvorgiinge bei Metallen und Legierungen, ihre Be- 
deutung fiir Theorie und Praxis insbesondere uon Eisen und 
Slahl". 

Vortr. behandelt einige Beispiele von Umwandlungen 
im anisatropen Zurjtande bei Metallen und Legierungen. Es 
handelt sich hierbei um Emcheinungen, die in vielen Fallen 
sehr offenkundig auftreten und von groijter technischer 
Bedeutung sind. Feststellen konnen wir derartige Rleaktionen 
mit Hilfe dler thermischen Analyse und von mikroskopischen 
und rontgenographischen Untersuchungen. 

Vorbr. verweist auf dile vor uber 100 Jahren van M i t -  
s c h e r 1 i c h am Schwefel beobachtete Polymorphie; derarhige 
polyrnorphe Umwandlungen finden wir auch in groi3er Anzahl 
bei Metallen. Als Beispiel sei das Zinn genannt. Bekannt ist 
die unter dfem Namen Zinnpest bekannte Erscheinung des Zer- 

falls von Zinn an ZinndBchern und -miinzen. Dais plan- 
madige Stu.dium der Erscheinung hat gezeigt, daB es sich 
um einle Umwandlung des unter gewohnlichen V~erhillknhsen 
bestandigen weiBen Zinns in eine graue Form handelt. Mit 
gr6Berer Deutlichkeit al,s beim Zinn konnnen wir derartige 
Umwandlungen beim Eisen bdobachten. Vortr. zeigt dies an 
d.er Abkuhlungskurve eines Elektrolyt.eisens, w'elches nahezu 
frei von V,erunrein:igungen ist. Von Z~immentemperatuT bis 
7680 islt das a-Ei,sen bestandig von 768--9000 das P-Eisen. 
von 9oo-looO 0 dss y-Eisen, von 1400 0 bis zum Schmelzpunkt 
das 8-Eisen. Dde Umwandlung bei 7680 ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daij das Eisen b'ei dieser TemperatuT mine 
ferromagnetischen Eigenschaften vmliert. Die nlheren Untar- 
suchungen haben ergeben, da5 beii 768 0 k i n e  Umkfiistallisa,tioii 
eintritt, wohl abw bei 9000 und 100O'J. Den Beweis hierfur 
hat die rontgenographische Stmktwanalyse erbracht. Weiter 
konnte gezeigt werden, daB das P-Eisen keine new Phase dar- 
stellt, mithin alvso a- und p-Eisen identisch sihd,. Ebenso eind 
a- und 8-Eisen identmische Phasen. Wahrend nun beim Zinn 
die Umwancllung k h r  trage verlauft, geht si'e beim Eissii so 
schnlell vor sich, daB e*s nicht gelungen kt, reines E,ieen in der 
:>-Form dmch Abschrecken von einer lim Stabilitiitsgebiete 
dieser Phase liegend,en Temperatur bei gewohnlicher Tempera- 
tur dmj in&abilen Zustande zu erhalten. 

Bei den metallischen Mlehrstoffsystemen, den Llegierungen 
konnien die Urnwandlungen noch eine ganz and'ere Form an- 
nehmien; auBer den polymorphen Umwandlungen der Kompo- 
nenben Ber Legierung und der Verbindungen konnen Ent- 
mischungser~ch~einungen und dadurch Gefiigeandmngen auf- 
treten. Diese Vorgange erliutert Vortr. an, einigen Beispiden 
un ber Zuhilf enia hme d:cs sogen annten Temperaturkonzentrations- 
diagramms, welches einen l7beTblick gibt, in welchlem h - i c h  
bestimm%e Phasen bestandig sind. Wie bei den fliisisigen Lo- 
sungen Sltt,igungssgrenzen besbehen, uber die hinaus die Kon- 
zentration dber Lkung nicht mehr erhoht werd'en kann, so haben 
wir auch bei dlen festen Liisungen, den Mischkrilstallien dmartige 
Siittigungsgremen zu beobachten. Oberschreiten wir die Grenze, 
dann an'd'ert sich der homogenfe Aufban und wir erhalten einen 
heterogenen Aufbau der Legierung. Die Frage der Weiter- 
verarbeitung hiingt mit dem Gefiigeaufbau eng zusammen. Bei 
Temperaturen, wa wir den homogenen Aufban haben, liBt sich 
die Legienmg gut weit'er verarbeiten, bei Temperaturen, in 
denen der heterogene Gefugeaufbau auftritt? bietet die Ver- 
arbeitung Schwierigkeiten. 

Eingehender werden die Umwandlungen beim Stahl, dite 
dmch den polymorph,en Charakter des Eisens bedingt sind, be- 
sorochen. Vortr. geht nun ein auf die technisch wichtigen 
Vorgange d'es HBrtens und Anllassenls von Stahl. Di'e Bedeutung 
der AnlaB- und Abschreckvorgange fur die Technik lie@ darin, 
daB wir die M8glichkeit haben, die mechanischen Eigenschaften 
zu andern. Durch geeimiete Warmebehandlung k6nnen wir d(em 
Tiohlenstoff,stahl Qualitaten verhih.en, die e r  im normal abge- 
kuhlten Zustand nicht hat, wir kiinnen d,en Stahl vergiiben und 
hiervon macht die Technik ausqi,ebigen Gebrauch. Wenn einem 
Werkstuck duwh Schmieaen, Walzen usw dise Werksform ge- 
geb'en id ,  k6nnen wir es durch Abschrecken in dlen Zu- 
stand so ,mBer Harte br.ingen, daf3 es nicht mehr zu b e  
aFbeiten ist. Das geh5rteDe Stlick wird .spr6de und bricht 
leicht. Wfird es angelassen, so geht ein Tail der durch Ab- 
schreckung gewonnenen Hiirte wieder verloren. Die Aufgabe 
des Technikers ist es nun, fiir jed.en Gebrauchsgegenstand die 
geeignete Wirmebehandlung zu finden. M,esser, Scheren und 
agl. durfen wir nicht in dem Zustand der gr6Bten Hiirk ver- 
wenden, die nach dem Abschmck'en vorhanden ist, sonst wiirden 
dbse  Werkneuge brechen; dise Vergiitung darch Anlawen 
d'arf aber auch wieder nicht so w,eit gehen, dafi die Harte und 
Schneidfiihlgkeit ungiinstig beeinflufit wird. W'enn wir w i d e r  
andere GegenstLinde herstmellen, welche einer groi3en Rean- 
spmhung und Abnutzung auisgesetzt sind, miiss'en wir grofir 
HIrte erzielen. Dies kann man auch erreichen durch bestimmte 
L@erungsm&tue. So wird z. B. zur Stmeigerung der HBrte fur 
Rugellager ChromMahl benutzt. Oft miissen wir eine poBe 
Oberflilch'enhiirte anstreben mi2 einer Zahigkeit dles Kernm, 
wie bpi Wellen an FahTzeugen, Automobilen, Fluigzeugen 
u. dql., um eine groBe Widerstandsfahigkeit geeqen Stoa zu er- 
rdchen. Die hiirtasteigemd! Wirkung dmes Abschwckens und 


